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Simples metafora ou parémetro para o design?

=TI Entender como as ciéncias

complexas e metafdricas podem
fornecer informacoes para a cultura
do projeto € o objeto deste artigo.
A historia nos demonstra que a
evolucao tecnoldgica sempre esteve
muito proxima da evolucdo dos
seres vivos em suas teorias ou
mesmo em sua praxis. O proprio
movimento funcionalista, bastante
reconhecido pelos projetistas, nao

nasceu baseado em paradigmas
cientificos gerais, mas recolheu

idéias de algumas teorias bioldgicas
vigentes na época. E o caso da
relagdo forma-funcao de Sullivan.
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A bionica € uma disciplina
que desenvolve o uso de
analogias biologicas na atividade

de design de produtos.

Uima das mégquinas
voadoras de Leonarda 0w
Vinci, imspirada ne wio
dos phssaros.

0 uta de metdforas neste trabalho adquiniu um
sentido transversal 35 diversas disciplinas cientificas,
CoMm 3% quais & possivel estimular na anmuitetura e
no design uma nova mentalidade projetual, Nao se
trata de uma metafora fisica finalizada em uma
pesquisa de design inspirado somente nas formas
naturais [bidnica) ou baseada sobre materiais
naturais efou Ecnicas inspiradas na natureza
[biotéenical. E um principio filosdfico, imaterial,
inspirador de novos modelos cognitives, passivel de

ser definido como "orgdnico™ porque se contrapbe ao

determinismo simplificador existente no mundo
cientifico/tecnoldygico.

Metdfora Orgdnica € um assunto relevante, Nio
como um elogio as formas naturais ou como uma
proposta de bioarquitetura ¢ biodesign,
polemicamente contraposta ao “mecanicismo” € ao
"tecnologismo”. Mas sim como um modelo
conceitual capaz de recuperar a complexidade & a
indeterminacao que possui o crescimento bioldgico
no tempo. E portanto, capaz de recuperar a
dimensdo de tempo, fater fundamental guando se
trata de desenvolviments elou adaptacio de novos
objetos em um mundo feito de matéria artificial,

Mo estudo das estruturas naturais aplicadas ao
design - bidnica -, 0 organisma bioldgico em
estudo € entendido como um modelo tecnoldgico
a ser imitado, Como observa Victor Papaneck: "A
bidnica &, de fato, uma ciéncia que enprega uma
estratégia de simulagio da natureza, com a
finalidade de produzir inovagdo tecnoldgica®, “A
bidnica nao se ocupa somente da forma das
paries, ou da maneira das coisas, mas lambém de
estudar como 3 natureza faz e propde a5 coisas,
de compreender 3 inter-relacio das partes, a
existEncia dos sistemas.”

A bidnica representa uma disciplinag que desenvolve
o wso de analogias bioldgicas na ativicade de
projetar. Suas relagies se definem em termos de
“projetos ¢ planejamento dos sistemas produzidas
pelo homem baseados nas p:upritdnﬂu— [estrutura,
processos, fungdes, organizagdes e relaches) dos
sistemas bioldgicos”, !

Meste sentido, pode-se dizer que Leanardo Da Ving
ja fazia bidnica, ao s& inspirar no vio dos passaros
pard projetar suas maquinas voadoras, Em seus
estudos sobre o movimento do corpe, procurou o
prganismo em seu funcienamento, escavou a
superficie para entender melhor a forma que existe
em sua estrubura interna. Escreveu, por exemplo,
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Cristal Palace, projetado por
Jeeph Paxton: a estrutura da
fodha da witdria=régia amazbnica
fod sua fonte de inspiracio.

em 1511: "0 pédssaro ¢ um instrumento operado por
leis matemdticas, e tal instrumento pode ser
manipulade pele haomem com capacidade de operar
fodhas @3 seus movimenfos”

Dutro precursor notdavel foi o inglés Joseph Paxton. Para
projetar o Cristal Palace, construido em -:IE_STm_m‘a
finalidade Qe hospedar a Exposiclio Universal de
Londres, inspirou-se na estrutura da Tolha da vitdria-
régid amazdnica. Paxton deduziu que essa folha de
grandes dimensies, plana & com uma série de nerauras
LEfia um dtimo modelo de elemento estrutural para
sustentar a cobertura feita de elementos metalicos e
vidra, uma grande novidade para a época.

A arquitetura de Antonio Gaudi, definida genericarmente
como “vitalista®, na Sagrada Familia e no Pargue Gihell,
SUpEra 05 principios estdtoos do gotion, porque foi feita
a partir da observacdo dos sistemas naturais. A
importincia & a novidade de seus trabalhos derivam de
sud observacdo & estudo das estruturas naturais que,
por meis de seu método experimental, traduz para
estruturas fisicas. Abém disso, ele estd entre o5 primeinos
a operar “através do uso de maodelos, verficar os
sistemas estruturals em analogia com os elementos
naturais” ' Sua arquitetura "sonhadora® se caracteriza
pela pesquisa do equilibrio da estrulura Srquitetdnica,
assim coma do impacto entre ela € 0 ambiente. 0
exemplo mais evidente deste pensamento encantra-se
na Parque Giell, em Barcelona, no qual € dificil saber
onde terming a natureza € onde comega a arquitetura.




Sagrada Familis ¢
Parque Giell: obrasde
Antonie Gawdl,

Porém, o nascimento oficial da bidnics ocorreu no

campo militar, no inicio dos ancs 60, quando alguns
engenheiros, psiclogos e ciberméticos da Forga Aérea

Norte-Americana desenvolviam estudos sobre a

estrutyra dos olhos das abelhas Maguele tempo, o

maiar interesse era na possibilidade de
utilizar, na aerondutica, um sistema de
0w EI"I1.-:Il;al:I comad 0 produzito prln

abelhas, g que desfrutasse a luz polarizada

Com esse propésito, o Major T E Stecle
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Na obra de Karl Blossfeldt hi pesquisas

refacionam a forma artistica e as formas
naturais, voltadas porém para uma imitacio

de cardter foemal,

Ma drea da biologia, Df&rcy Thompson
publicow, em 1917, o famasa lvro On
Groweth ond Form, Nele <do discutidas
dlgumas definipbes matemdticas e leis
fisicas, com fendmenos do crescimento
orgdnico, de estrutura e de forma,
conssderando como hipdtese que esse
sistema compbexoe do organismo s&ja
batesdo em um dnico elements
miecanico ¢ matenial. * Esses estudos
demonstram a eficicia de algumas

dos
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marfelogias organicas: a analogia entre o 0550 do
mietacarpo de um gavido € a5 raves desenvolvidas por
Warren; a semelhanca entre 4 linhas de tertao da
parte supenior 4o fEmur humane & um guindaste
recente; entre a anatomia dos quadrupedes & as ponies,
evidenciando a qualidade estrutural Ge slguns
esqueletos peé=hisidrcos.

A obra de IXArcy Thompson influenciou mais de uma
geracao de projetistas, mesmo quando suas
observapbes justificavam, a posterion, aguile que era
uma inovacio tecnoldgica j4 em andamento.

Abgres famosos do mundo da arquitetura, do design e
da engenharia, comg Richard B, Fuller, Konrad
Wachsmann, Pierluigi Mervi, Peter Pearce, Frei Otho,
Santiago Calatrava ¢ Renzo Fiang, entre outros,
tiveram e tém como objetiva prajetual atingir
principios construtivos dos organismos presentes na
natureza. Todas es53s pesquisas S8 INSpIrAram mais ou
menos explicitamente na obra de DCAncy Thompedn,

Frei Otto representa um dos principais projetistas de
nossa época. Foi quem mais aprofundou a linha de
pesquisa da bibnica, seja no campo aplicativo, seja no
campo diddtico-cientifica. Essa linha dé estuda,
iniciada talvez com Leonardo, passando por Paxton e
chegando a Otto, denominada genericamente de
bidnica, tem sua
continuidade histdrica
miuita ligada a
experimentaches
encontradas na natureza,

Qutra linha de pensamento
¢ 3 “organicista™ na
arquitetura maderna. Nos
vdrios escritos de Hugo
Haering encontra-s& uma
referéncia diferente do
determinismo bigldgico ¢ da
imitacio de modelos pré-
constituides mediados pela
natureza, Ele s¢ opde, por
exempla, 3
estandardizacio e ao
produto em série, O
mundo da técnica &
para Haering “um
munda olyjetng,
governado pela
geametria, que daming
¢ massifica os objetos™;
a0 contrario, “no

Design

Anslogias entre formas
orgdnicas ¢ mecialca,

mundo onganico vive-5e urm Ordenarmento SUpenor
dquele gque organiza um grupo, Isto garante uma
variedade, ndo a uniformidade, isto denva o
postulado de Individualidade, esséncia das coisas &
qual deve ser conferida uma farma.”

Haering rejeita uma relacdo em que "30s objelos
venha dada uma forma externa, em oposicao aquela
interior realizada®, e coloca o problema da
massificacio do objeto por meio da produgho
industrial em série, *

Posites: analogia com oa
eagueletos pré=historicos.



0 modelo biclogico a ser
imitado nao € mais um simples
organismo, mas um processo no

qual a natureza seleciona e

produz o novo.

0 conceito de standend no racionalismo talwez
implique a aspiracdd de um tipd otimd dé produtlos
ou sistermnas por meio de um processe de selecio
natural e, portanto, de adaptabilidade, semelhante
aguele operado pela natureza teorizado por Darwin,

& criacio de tipos padronizados representa, sequndo
Walter Gropius, "o mais alto nivel de civilizacia, a
pesquisa do tipo perfeito, a separacdo entre o que &
essencial e impessoal do que € pessoal ¢ acidental,”
Para Gropius, & necessdrio chegar 3 um “resultado
absoluto, biplogicamente motivado™ porgue "o
desenvolvimento da forma orgdnica na naturéza é um
modelo perpétuo de cada criacdo humana’

Aseim, o valor do stondord consiste em ser
“produzido a partir de uma selecio triunfante de
tudo aquilo gque € vital & impessoal, sobre aguilo que
& pessgal & acidental”, '

Fara Frederick Kiesler, nos anos 30, 3 Metafora
Binldgica ndo era mais considerada do tipo anatdmico,
mas uma analogia darwiniana ou evolutiva, Para ele,
uma simples copia dos prototipos naturais ndo era um
método biotécnice. Defendia que os projetistas deviam
adotar um método evolucionista de projetar, e ndo
fazer uma simples copia da natureza com soluches &
prontas, Todos os objelos passam, sequndo Kiesler, por
um processo caracteristeco de ewdlugao, que pode ser
dividido em varios estagios: as vaniagies ¢
semelhancas se propagam e um percurso
principal de evalucio a partir do standarng,

A Metdfora Evolutiva presta-se particularmente

a ser absorvida pela logica produtiva industrial;

as “ciencias do artificial® de Herbert A Simon
utilizarm, por exemplo, © modelo evolucionista da

binlogia para estudar praoblemas de projeta
industrial. "

Mesta perspectiva evolucionista do prajeto de design,
& possivel introduzir em uma visdo estatica, como
aguela da bibnica, uma varidvel: o Tempo, 0
maodelo a ser imitado ndo ¢ mais um simples
Organisma, porém Um processo sequndo o
qual, ma natureza, aparece o processo de
selecio ¢ 28 produ? a novidade: desde o5
primeiros antropdloges que estudaram a
evolucdo no tempo dos manufaturados
abe Le Corbusier, que ilustra as
sucessivas fases de desenvalvimento do
automdwel, chegamos @ nossos dias a
conceber o projeto como um "wstema
dindmico adaptivel”, um processo que se
desenvolve segundo algumas fases interativas
de prova e de errg.

1 = PARANECK, Wiotor L Pregeitore per d
Monoo Reade. Milano, Mondadord, 1BT73, o 201
Patterson Air Feror Base, Ohio, Sept. 1960
7 - TEAMEG, K. Bionies: ke Lie of
Basalagical Analogies for Design,
Architer tura) Associotion Qwarterly, 1974,
val 6, p. 48,

1 - Dbsenvaghes sobve a metodoiogia
proeetusl de Gaudi, Ver TEPPER L P e
BEKAS, F. Architefures Witolstes [ 1950-
19801 Marislle, Editicrs Parenthewes, 1906
4 - [ tersd "bibnica” foi forralmense
introdurido pelo Majcr I E. Steele em
1958, mediante resultado de um programa
de pesguita do Centro Wright Patterson da
Agrondutica dos Estados Unides. Cfr. Lnaag
Prototypes - The Key o the Mew
Technoipgy, Bionics Symposium. Ohio,
WHIDDTE - Wright Air Develogment
[riision, Wrsghi-Patterson Air Foroe Base
Sept, 1360

5 - BLOSSFELDT, K, Linforsnes dler Kum,
Diortmumd, Harenbeng Komenunikation,
1983 [documentacde Totogrifica),

6 - Citagsn fevta @ paitic da verdo em
iahans, Cresclo ¢ Fovma Boring,
boringheri, 1963, p. 13,

7 - HAERING, Husgo. *ll Monrdo nos E
HAmcora del Tutto Finito®, em i Segrefo
delia fiorma. Slovie & Teone del Meue
Baven Milano, Jata Book, 1583, p. 108

B = ldem, capitulo “Apgrocc alla Forma®,
ook oFL g 12

9 - GROPILIS, Walter. ArchiZefiura fafegnrio
= 55 Melano, Garzanti, 1978, p 32

10 - lderm, p. 138.

11 - e, p. 147

12 - Cfe. F. 1. Kiesder, On Correalism and
Biotechnique: A definition and Test of a
Hew Approach to Building Design
Architectorn! Becord, Sept, 193% O, fevla
oor STEADKAN. F'I'|||||1|}|:_ L'Evpluriane del
Design, Ligwon, Mapoll, 1588, p. 214

13 = SIMON. Herbert A Le Soense
dellArriffciole, Bologra, 1| Muliro, 1988
14 = CIRIBINI, Glusepps feenalag ¢
Frogerio, Celid, Torino, 1584, p. 112

S

Prajetos de Oribo:
caporimentagies
entoniradis na
natuncra.



	biodesign1.jpg
	biodesign2.jpg
	biodesign3.jpg
	biodesign4.jpg

